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Waldpéddagogik

Lehrpfad im Buchloer Stadtwald
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Sven Grashey-Jansen und Martin Xaver Miiller

Kenntnisse tiber die Vielféltigkeit bodenbildender Prozesse und der sich
daraus entwickelnden Bodentypen sind meist der Fachwelt vorbehalten.
Nun stellt die Bodenkunde schon seit Jahrzehnten einen elementaren
Bestandteil im Bereich forst- und agrarwissenschaftlicher Ausbildungs-
zweige und Studiengénge dar. Die Bedeutung des Bodens als Filter, Puf-
fer und Transformator fiir das Funktionieren stabiler Okosysteme ist der
Allgemeinheit hingegen meist nicht bekannt. Dabei ziehen die aktuellen
Schlagworte der ,Nachhaltigkeit” und des , Klimawandels” die Notwen-
digkeit nach sich, den Boden als elementaren Bestandteil der Umwelt
verstarkt in den Fokus der éffentlichen Wahrnehmung zu bringen. Dies
stellt eine groBe Herausforderung dar, denn der Boden wird von den
Medien nur sehr zégerlich als Thema aufgegriffen (Abb. 1) und ist auch
in den Lehrplénen der Schulen nur vereinzelt vertreten. Dabei wird der
Boden nur in sehr seltenen Féllen explizit aufgefiihrt und muss unter
dem Oberbegriff der Umweltbildung auf engagierte, facheribergrei-
fend arbeitende Lehrer hoffen.

Roportage

Abgeleitet vom allgemein bekannten
Terminus ,Umweltbewusstsein” hat das
Schlagwort ,Bodenbewusstsein”  inzwi-

i)

Abb. 2: Das Projektteam ,,Buchloer Sta

dtwald” der Universitdt Augsburg (Institut fiir Geographie),

schen Eingang in die Fachliteratur gefun-
den[3, 5, 6, 7, 8, 9]. Das Kernproblem liegt
jedoch in der Vermittlung dieses Bodenbe-

ﬁﬂ

welches sich im Sommersemester 2013 mit der Ausarbeitung und Konzeption des bodenkundlichen

Lehrpfades beschéftigt hat
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wussteins. Zudem kann sich ein echtes Be-
wusstsein nur auf der Basis eines Wissens
Uber den Boden entwickeln. Aufgrund der
nicht vorhandenen Gestalt, der fehlenden
Sichtbarkeit und der Unbeweglichkeit
erweist sich der Boden aber als ein nur
schwer direkt erfahrbares Naturelement.
Diese unginstigen Voraussetzungen stel-
len besonders hohe Anforderungen an die
Wissensvermittlung.

Der Wald als Ort des Lernens besitzt ein
groBes Potenzial, dieses Wissen und damit
auch ein Bodenbewusstsein zu vermit-
teln, denn in Waldoékosystemen besteht
naturgeméaB eine weitgehend enge Ver-
knipfung zwischen den bodenkundlichen
Standorteigenschaften und der kultivier-
ten Waldvegetation. Dadurch kann die
Bedeutung und Vielfaltigkeit der Boden
auch dem interessierten Laien néher ge-
bracht werden.

Neue pidagogische Ansatze wie Wald-
kindergérten nutzen diese quasi natr-
liche Umgebung zur Vermittlung um-
weltbezogener Sachverhalte. Auch die
zunehmende Anzahl von Waldlehrpfaden
und Walderlebniswegen unterstreicht den
Nutzen des Waldes als ,Klassenzimmer”
fur die Wissensvermittlung. Die Zielset-
zung, damit ein moglichst breites Publi-
kum (vom Schulkind bis hin zum Erwach-
senen) anzusprechen, stellt dabei eine
weitere Herausforderung dar.

Dr. S. Grashey-Jansen ist Mitarbeiter am Lehrstuhl
fiir Physische
Geographie und
Quantitative Methoden
der Universitat
Augsburg. M. X. Mller
ist Mitarbeiter am
Lehrstuhl fiir Didaktik
der Geographie an der
Universitét Augsburg.

Sven Grashey-Jansen
sven.jansen@geo.uni-augsburg.de

www.forstpraxis.de



B

<« Abb. 1: Der Boden riickt nur zégerlich in den
Fokus der Printmedien und wird dabei oft mit
Negativschlagzeilen betitelt.

In einem sechsmonatigen Projektsemi-
nar wurde an der Universitat Augsburg
von Studierenden der Geografie und Geo-
grafiedidaktik (Abb. 2) fir den Buchloer
Stadtwald (Landkreis Ostallg&u) ein bo-
denkundlicher Lehrpfad mit sieben Schau-
tafeln konzipiert, der die genannten An-
forderungen erfillen soll. Auf einer Stre-
cke von einem Kilometer werden dabei
verschiedene Bdden mit ihren speziellen
Eigenschaften und Funktionen vorgestellt.
Dank der finanziellen Unterstitzung
durch die Gemeinde Buchloe kénnen die
Installation der Schautafeln und die Eroff-
nung des bodenkundlichen Lehrpfades im
kommenden Frihjahr erfolgen.

Methodisches Konzept

Nachdem die Lehrpfadidee in den 1930er-
Jahren erstmals in Deutschland umgesetzt
wurde und ab den 1960ern zu einem wah-
ren Boom fiihrte [4], muss man sich bei
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Bodenkundlicher Lehrpfad Buchloer Stadtwald

Wie entstehen Boden?
Bdden sind das Ergebnis des Zusammenspiels der bodenbildenden Faktoren

Boden - Was ist das?

Bdden sind ein Gemisch aus festen,
fliissigen und o

[Wasser |

Je nach Ausprigul

untersc

viele interessante Dinge zu erleben.

Klima, Relief, und Tierwelt und Zeit,

eit: wirkt Uber alle bodenbildenden Faktoren. Boden entwickeln sich in
Zeitraumen, die wenige 100 bis mehrere 100.000 Jahre umfassen kdnnen.

ng der Faktoren kdnnen sich verschiedene Bodentypen mit
Hor

Habt ihr Lust, mich auf eine kleine
Entdeckungsreise zu begleiten? Auf euch
warten funf Infotafeln, auf denen all

Wie liest man ein Bodenprofil? -

Ein Boden besteht immer aus verschiedenen Stock-

werken, den Horizonten. Anhand der Horizontfolge kann

man die Bodenentwicklung ableiten und den Bodentyp

erkennen. Folgende Horizonte lassen sich anhand ihrer
Farbe und unter-

scheiden:

Streuschicht
mit weitgehend unzersetzten
L Blattern und Nadeln

Organischer Auflagehorizont
in dem die Zersetzung der Streu
welter fortgeschritten ist. Der
Anteil an Humus ist sehr hoch.

Mineralischer

A Oberbodenhorizont

mit einem hohen Anteil an
organischer Substanz. Dort findet
das meiste Boden-leben statt.

Mineralischer
Unterbodenhorizont
Vorgangsort der bodenbildenden
Prozesse wie Verwitterung, Stoff-
neubildung und -umlagerung. Je
nach Bildungsprozess entstehen
unterschiedliche B-Horizonte und
«damit unterschiedliche Boden-
typen.

Ausgangsgestein

chemisch und physikalisch bereits
teilweise verwittert, aber noch
kaum zerfallen

die unterschiedlichen Bodentypen des  Dabei konnt ihr den Wald besser kennen-
Buchloer Stadtwaldes und ihre Eigen- lernen und euer Wald- und Bodenwissen
schaften vorgestellt werden. testen.

Neben interessanten Informationen habe  Jetzt aber nichts wie los und auf ins
ich mir ein paar spannende Aufgaben fir  Abenteuer Boden!
neugierige  Waldbesucher —ausgedacht.

Abb. 3: Anhand einer einfiihrenden Schautafel wird der Boden als Naturkérper hinsichtlich seiner

Zusammensetzung und Entstehung erklart.

der Lehrpfadkonzeption heute die Frage
stellen, ob die Bedeutung von reinem
Faktenwissen in Zeiten einer Kompetenz-
orientierung noch zeitgeman ist. Neu for-
mulierte Anforderungen (u. a. durch ein
sich &nderndes Aufmerksamkeitsverhal-

ten, die scheinbare Ubiquitat von Infor-
mationen durch das Internet und durch
mobile Endgeréte) erfordern angepasste
Konzeptionen.

Die Konzeption des Buchloer Lehrpfa-
des versucht durch folgende MaBnahmen
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Ah humoser Oberboden
{+h* von humos)

Entstehung

Gleye entstehen unter dem
Einfluss von Grundwasser (Hori-
zontsymbol G).

In dem standig nassen Gr-
Horizont fiihrt der Sauerstoff-
mangel zur Lésung von Eisen-
und Mangan-Verbindungen, die
mit dem Grundwasser in hoher
liegende Bodenbereiche auf-
steigen.

Im Go-Horizont, wo sie dann
mit Luftsauerstoff in Beriihrung
kommen, werden sie als Oxide
ausgefallt - sprich sle verrosten,
was zu einer rotlichen Férbung
fiihrt.

Ein Tell des Eisens und Mangans

verbleibt allerdings in Form blau

oder eher schwirzlich gefdrbter
im

(0" fii oxidiert), durch
Eksenoxide rostig gefleckt
Gr Reduktionshorizont
{ur* i reduztert), durch
reduziertes Eisen und Mangan
blau-grau gefdrbt
»

\

bereich des Gr-Horizonts, wo-
durch dieser eine fahlgraue bis
bléuliche Féarbung erhilt,

Winnie
Wurm
weifl was...

£ Grundwasserbereich
Prozess der Bodenentwicklung
Eigenschaften

Gleye sind oft néhrstoffreicher
als benachbarte trockene Land-
boden, weil sie aus diesen
geldste Stoffe iiber das Grund-
wasser erhalten, Gleye bieten
der Vegetation stets ausreichend
Wasser, wobel im Unterboden
Sauerstoff fehlt.

Beim Gley ist das Grundwasser Ein  paar
sehn noh unter der Erdober-
flache. Nicht alle Pflanzen kannen
es vertragen, wenn ihre .Fufe®
standig im Nassen stehen.

Standorte von

Bruchwald
Bei nicht zu hohem Grund-
wasserstand werden Gleye auch
als Wiesen und Weiden genutzt.
Fiir Ackerbau sind sie ohne
Grundwasserabsenkung nicht ge-
eignet.

haben sich jedoch an das Wassen
gewshnt, Ich machte euch einige
dieser Pflanzen zeigen.

Der Gley - Wenn der Boden nasse Fiifie hat

Nutzung
Gleye sind die natirlichen

Boden

Pflanzengruppen, wie Bruch-
wilder. Dabel ist die Eignung als
Forststandort sehr gut, sofern
wasserbediirftige Baumarten wie
Pappeln, Eschen und Erlen an-
gepflanzt werden,

Uberlebenskiinstler

Abb. 4: Am Beispiel des Bodentyps Gley wird die Wirkung und Bedeutung des Bodenwassers erldu-

Das Regenwasser kann verschiedene Wege
nehmen:

1) Kann der Boden das Wasser nicht schnell genug
aufnehmen, fliefit es direkt als
Oberflichenwasser ab,

2) Im Boden flieft es als Sickerwasser langsam in
das Grundwasser und von dort in das nachste
offene Gewasser.

3) Ein Teil des Wassers bleibt als Haftwasser im
den gespeichert.

Es verdunstet langsam oder kann von Pflanzen
genutzt werden,

Vielleicht konnt ihe sie hier ja
entdecken? Wenn ihn Gliick habt,
begegnet euch auf der Suche auch
ein Teichfrosch

tert. Einfache Stoffbildungs- und Stoffverlagerungsprozesse werden beschrieben.

Ah  humoser Oberboden
(h* von humos)
By vesbraunter, verlehmter
t

Unt izont
(" fir verbraunt)

Cv  verwittertes Ausgangsgesteln
(" fir vervittert)

Entstehung

Direkt in ihrem Namen trégt die
Braunerde elnen Hinweis auf fhr
Erscheinungsbild und auf fhre
Entwicklung — die Bezeichnung
wBraun“, Dahinter verbirgt sich
der Prozess der ,Verbraunung".

Bei der Verbraunung reaglert
Eisen (Fe), das zuvor bei der

Ourch die Eisenoxide erhalt die
Braunerde ihren so typischen
braunen By-Horizont,

Mit der Verbraunung geht die
Verlehmung einher, bei der sich
aus zuvor verwittertem Gestefns-
material neue Tonpartikel, die
Tonminerale, bilden. Wegen der

g von
Mineralien des Ausgangsgesteins
(Cv) freigesetzt wurde, mit
Sauerstoff (0,).

eo
ol e o

Prozess der Verbraunung

Durch diese Reaktion entstehen
neue, rostbraune Minerale - dfe
Eisenoxide, bei denen es sich um
nichts anderes als Rost handelt.

ist der Bv-Horizont
meist deutlich feinkdrniger als
das Ausgangsgestein Cv,

Eigenschaften und Nutzung

Braunerden entwickeln sich aus
den verschiedensten Gesteinen.
Die Eigenschaften der Braunerde
héngen deshalb vor allem vom
Ausgangsgestein ab, aus dem sie
sich entwickelt haben.

Die Braunerden, die sich auf
quarzreichen Gesteinen (Granit,
Sandstein) entwickeln, sind eher
néhrstoffarm, steinig und flach-
griindig. Sie werden meist als
Wald- und Forststandort genutzt.

Die Braunerde - Bestechend vielseitig

Auf  néhrstoffreicheren Locker-
gesteinen entstehen hingegen

gut

Die Rolle des Regenwurms im
Boden

und

den, die sich

fressen

fir den Acker- und Waldbau

eignen.

Verbreitung

In Mitteleuropa ist die Braunerde
der am hiufigsten vorkommende

Bodentyp.

Weltwelte Verbreltung von Brounerden

Auch in Bayern ist sie vielerorts
zu finden. Verwandte Varianten
der Braunerde sind auf der

ganzen Welt verbreitet.

Tierkot und zudem
mineralische Bestandteile des Bodens
und scheiden {iber fhren Kot wichtige
Stoffe aus, die das Bodengefiige

stabilisieren und Nahrstoffe speichern.

Unterirdisches Rohrensystem

. | Durch das Graben durchziehen die
| Regenwiirmer die Erde mit einem
" | umfangreichen Rahrensystem. So durch-
* | mischen sie den Boden und lockern fhn
auf.

Die Réhrchen im Untergrund tragen auch
zur Beliftung und Bewdsserung des
Bodens bei.

Andere Tiere oder Pflanzenwurzeln
nutzen die Rohren der Regenwiirmer, um
tief in den Boden zu gelangen. Dort gibt
es reichlich Wasser und Nahrstoffe.

Winnie
Wurm
weifl was...

der Oxidation heift.

Thr denkt das kennt ihr nicht?

Abb. 5: Am Beispiel der Braunerde wird u. a. die Bildung der Bodenfarbe erklért. Eine globale Ver-

Wie ihn bestimmt schon
vermutet, heift die Braunerde
so, weil sie eine rot- braune
Farbe hat. Und wisst ihr woher
diese Farbe kommt? Sie
kommt durch einen Prozess

Es ist ganz einfach: Denkt an  Obwohl bei mir im Boden so
euer Fahrrad oder euren viel passiert, wohne ich sehr
Roller. Wenn ihr die im Regen gerne dort, denn ich habe hier
stehen lasst, dann rosten sie  viele Freunde. Schaut euch
und die Farbe von Rost ist rot- doch mal in der Umgebung um,
braun. So ahnlich passiert es welche Tiere mit mir im Boden
auch im Boden unfer euren leben.

Fiigen.

breitungskarte verdeutlicht die rdumliche Verteilung dieses Bodentyps und seiner Subtypen auf
der Erde. Zudem wird auf die wichtige Bedeutung der Bodenfauna hingewiesen.

ein zeitgeméaBes Vermitteln von Wissen zu
gewahrleisten (Abb. 3, 4 und 5):

o Einbeziehung Uber das Thema Boden hi-
nausreichender Phanomene und Prozesse,

o Verknlpfung von naturwissenschaftlichen
und kulturellen Aspekten zur Uberwin-
dung eines fachspezifischen Reduktionismus
(Mensch-Umwelt Thematik),

o Betonung der Komplexitat der Prozesse des
Systems Erde-Mensch,

o Erweiterung des Schilderpfades durch QR-
Codes (technischer Lehrpfad, digitales orts-
bezogenes Lernen, Multimedialitat) mit zu-
satzlicher Moglichkeit, die Inhalte auf aktu-
ellem Stand zu halten,

o Ermoglichen einer schulischen Umsetzung in
Form einer handlungsorientierten Arbeits-
exkursion durch methodisch vielseitiges Zu-
satzmaterial,
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o Fokussierung auf vor Ort direkt beobachtba-
re Inhalte,

e einheitliche und Ubersichtliche Struktur und
Gestaltung der Tafeln,

o didaktisch auf das Notwendige reduzier-
te Inhalte bei gleichzeitiger Vermittlung
grundlegender Prozesse fUr ein systemisches
Verstandnis.

Fachdidaktisches Konzept

Ziel des Lehrpfades Buchloer Stadtwald ist
eine breite Férderung von bodenkundlich-
geowissenschaftlichem Wissen und die Ent-
wicklung von positiven Affekten und Ein-
stellungen beziglich des Systems Boden.
Dies heiB3t, einerseits fundiertes kog-
nitiv-fachliches Wissen zu vermitteln und

gleichzeitig im Sinne eines erweiterten
Lernbegriffs auch affektive, soziale sowie
personale Lernbereiche anzusprechen.
Lehrpfade sollen Lernpfade sein und an-
stelle reinen Fachwissens, welches fiir Um-
weltverhalten nur wenig relevant ist [2],
einen mehrschichtigen didaktischen Wert
erzeugen und Pfade in die Lernwelt er-
schlieBen [4].

Das Fachwissen soll durch das Zusam-
menbringen von wissenschaftlichen Er-
kenntnissen mit der Realitdt vor Ort er-
fahrbar werden. Abstrakte Wissensinhalte
sollen so einfacher nachvollziehbar und
.lebendig” werden. Durch die Klarung bo-
denkundlicher Grundlagen, wie z.B. die
der bodenbildenden Prozesse, wird eine
Grundlage fir komplexere und hochwer-
tigere Wissensinhalte, z. B. Gefahrdungen
des Bodens, gelegt. Um der haufig fest-
zustellenden reduktionistischen Ausrich-
tung von Lehrpfaden entgegenzuwirken,
werden die Fachinhalte des Lehrpfades
an vielen Stellen in ihrer Einbindung mit
weiteren Geoprozessen anschaulich ge-
macht, wodurch der systemische Charak-
ter der Prozesse und Zustédnde des Bodens
im Ubergeordneten System Erde betont
wird. Der Kontakt mit dem bisweilen ,mit
den FiiBen getretenen” Boden soll dessen
Relevanz klar machen und auch zu veran-
derten Einstellungen fihren.

Insbesondere bei der zweiten Zielgrup-
pe ,Kinder” sollen durch ansprechend
gestaltete Bereiche auf den Tafeln sowie
durch das methodisch vielseitige Arbeits-
material zudem ein affektiver Zugang zum
Thema Boden erleichtert und auch soziale
Lernprozesse ermdglicht werden. Im Sinne
einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung
erscheint diese umfassende Lernerfahrung
als wichtige Voraussetzung, um Kinder fir
Natur zu sensibilisieren und umweltrele-
vante Verhaltensweisen zu fordern [1].
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